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Keramische Filtergerate fur den Laboratoriumsgebrauch. 
Von Dr. B. WEBER, Berlin. 

Nach eineni Vortrag i n  tler Dechema, Deutsche Gesellschaft fur Chemisches App .ratewesen E. V., 
auf der Hauptversammlung 1926 in  Kiel. 

Man unterscheidet hier gewohnlich nach der Bc- 
niikers. Sowohl mine Sie bwirkung als auch Adsorption schaffenheit des Scherbens porose Massee (Irdengut) 
kann fur den Filtrationsvorgang in Frage kommen. und dichtgebrannte Massen (Sinterzeug), und in diesen 
Wahrend fur das Zuruckhalten der disperser1 Teilchen beiden groi3en Klassen teilt man gewohnlich weiter ein 
durch SiebwirkIing diese grofier sein mussen als die nach der Farbe des keramischen Korpers, gefarbt oder 
Kapillarx eite des Filtermaterials, konnen, wenn Ad- weiD brennend, und kommt so zu vier groi3en Haupt- 
Forption zur Wirkung gelangt, die Teilchen kleiner sein klassen: 
als die Kapillarmeite. So wird z. B. nach S p r i n g I) 
von Fettstoffen befreiter KienruiJ, der mit Wasser eine 
Suspension von groi3er Restandigkeit bildet, von Papier- 
filtern zuriickgehalten. Mmht man den Rui3 mit l%iger 
Seifenlosung, so liiuft er glatt durch das Filter und 
schwarzt es nicht einmal. Der RuD wird vom Filter 
hauptsiichlich durch hdhasion oder Adsorption fest- 
gehalten, was daraus hervorgeht, dai3 das Filter bei Um- 
kehr (Innenseite iiach aui3en) trotz Waschens rnit 
Wasser 5chn arz hleibt, wahrend es sogleich rein- 
gewaschen w ird, wenn man Seifenlosung filtriert. 

Die Papierfilter verschiedenster Porengrofien und 
Harte kommen den Bediirfnissen des dnalytikers und 
pr5parati v arbeitenden Chemikers weitgehend entgegen ; 
in iielen Falleii :il)er versagen sie, so bei der Filtration 
von Flussigk~iteii, die Cellulose stark angreifen, des- 
gleichen bei Fi1tr:itionen an der Saugpumpe. In der 
nnalytischen Praxis ist in vielen Fallen die reduzierende 
Einwirkung cles Papiers bei der Verbrennung von Nach- 
teil. Da.; gesonderte Verhrennen des Niederschlages 
iind des Filters ist dnnn nicht zu umgehen. Hinzu 
Iconinit, dai3 der iiiit dein Filter verbrannte Rest des 
Niederschlagrs nirht direkt gewogen werden kann. Der 
I~ehIer, tler durch Redulrtion entstanden ist, mui3 durch 
Feeigiietr. cheini.;che Operationen wieder beseitigt 
\vc rden. 

Um die Mifjskinde :tiiszuschalten, wurde in solcheii 
Fallen der Goochtiegel verwendet. Jeder Analytiker 
n ird zugeben, dai3 das Vorbereiten der Asbestschicht 
iind das Gliihen :iuf Gewichtskonstanz das Arbeiten mit 
rlcrn Goochtiegel nicht sonderlich erfreulich macht. 

Dns Streben der Apparate bauenden Firmen ging 
daher dahin, fur Filterzwecke einen Werkstoff zu ver- 
wenden, der diese lastigen Eigenschaften nicht besai3. 
G l a i  untl kvrwiiii~ches Material erschieiien hierfur ge- 
r igii et. 

Die von der Firma Schott & Gen., ,Jena, seit einigen 
.Jahren in \ erschiedenen Durchlassigkeiten auf den 

I,ulvarisiertenl und gesintertem ~l~~ ent- 

treffend Filferleistullp pehr gl,t, doch sind die ~ 1 ~ ~ -  
geriite nicht oline Gefahr des Zerspringens hoch zu er- 
hitzen und miissen sehr vorsichtig gekiihlt werden. Ein 
direktes Erllitzen und ei &hitzen uber Rotglut kommt 
gar nicht in Frage, da solist die Porositiit der Filterplatte 
durch Zuschinelzen der Glasporen verandert wird. 

~i~ vorziige der chernischen ~ ~ ~ i ~ t ~ ~ ~  vereinigen 

Filtrieren gehbrt zu den taglichen Arbeiten des Che- 

Dicht u ~ i d  gefarbt : S t e i 11 z e u g , 
Dicht uncl weii3: P o  r z e 1 1  a 11, 

Porijs und gefarbt: Z i e g e 1 e i - utrd 

Poros und weii3: S t e i 11 g u t. 
T o p f e r e i - E r z  e u g 11 i s s c’ , 

Das Vorhandensein oder Fehlen einer Glasur ist 
fur die Einordnung der keramischen Massen in he- 
stimmte Klassen nicht von Belang. 

Diese kurz gekennzeichneten Eigenschaften kann 
man erreichen durch entsprechende Auswahl der Roli- 
stoffe, Art der Aufbereitung und Formgebung und Art 
und Hohe des Brennens. Es haben sich fur  jede Klassc. 
der keramischen Massen bestimmte Versiitze eingebiir- 
gert, die in gewissen Grenzen variierbar sind. 

Wahrend fur Gebrauchs- und Luxusgegenstande 
die Auswahl des Materials in der Hauptsache asthe- 
tischer Art ist, werden an das keramische Material als 
Werkstoff fur chemische Gerate ganz besondere An- 
forderungen gestellt, und es ist einigen Apparate bau- 
enden Firmen gelungen, durch Ausarbeiten besonderer 
Spezialmassen, die schwierig oder gar nicht in der 
ublichen Klasseneinteilung der Keramik unterzubringen 
sind, den Wunschen und Bedurfiiissen des Chemikers 
gerecht zu werden. Hierher gehoren auch die seit 
einigen Jahren geschaflenen, hochgebrannten, chemisch 
neutralen Filtermassen D, M, HB und PP. 

Diese Filtermassen mufiten, sollten sie ein ge- 
eignetes Material fur den Chemiker darstellen, ganz br- 
sondere Eigenschaften haben. Die Porositat der ge- 
wohnlichen porosen, keramischen Massen, Steingut und . ,.. lopferware, reicht in den seltensten Fallen aus. Zum 
Aufsaugen der Mutterlauge aus einem Kristallbrei ge- 
nugt zwar die Festigkeit, PorengroBe und chemische 
Widerstandsfahigkeit der altbekannten Tonteller. Wenn 
aber das keramische Gerat zum eigentlichen Filtrieren 
benutzt werden sollte, mui3ten alle diese Eigenschaften 
gesteigert werden. 

Es kommt bei der Porositat dieser Filtermassen 

ublicherweise die Porositaten keramischer Korper an- 

keit), als vielinehr auf die Filterleistung und Poren- 

Die c h e m i s c h e W i d e r s t a n d  s f a  h i g k e i t 
der genannten Filtermassen sowohl gegen starke Saureri 

aUCh gegen starke Laugen ist bedeutend. Nach funf- 
tagiger Behandlung mit konzentrierter Schwefelsauro 
betrug der Gewichtsverlust bei Masse D O % ,  M o,l%, 

40%iger Natronlauge verloren Scherben von Masse D 
1,3%, M 0,28% HB 0,6%, PP 0,54% ihres Gewichtes. Die 
Einwirkung heii3er Laugen hoher Konzentration hat eine 

Markt ge1~rachte~~ Gerate mit eingeschmolzener Filter- 

c,prechelr den all sie gestellten Anforderungen be- gegeben werden (prozentuale Wasseraufnahmefahig- 

nicht so sehr allF das Gesamtporenvolunlen, nach 

an. 

In i t  dellerl der thermischen Widerstandsfghigkeit HB 0,37%, PP 0,32%. Nach funftagiger Einwirkung VOn 
besten kerarnische Massen. 

1) Z . i g 111 o IL ( I  y , Kolloitlcheni. Il l ,  312 [1920]. 
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merkliche Angreifbarkeit zur Folge, doch werden die 
fur qualitative Arbeiten praktisch zulassigen Grenzen 
auch hier nicht iiberschritten. 

Die n i e c h a n i s c h e  F e s t i g k e i t  auch der 
hochstporosen Mmse PY ist in der letzten Zeit durch ein 
besonderes Verfahren derart gesteigert worden, dai3 
auch von grol3en Tiegeln der Unterdruck einer Wasser- 
strahlpumpe ohne Schaden aushalten wird. 

Die F e u e r f e s t i g k e i t der Filtermassen ist be- 
deutend. Ohne daij ein Zuflieljen oder eine Verengung 
der Poren stattfindet, konnen die Filtergerate, die bei 
einer 'l'emperatur von 1450° vorgebrannt sind, auf dem 
Creblasefeuer stark gegluht werden. 

Bei der Priifung der D u r c h l a u f s g e s c h w i n -  
d i g k e i t wurden Beobachtungen gemacht, die sich mjt 
denen von Hiittig & h'ettez) bei der Verwendung von 
Glasfiltern decken. Bei den Versuchen, die Filter- 
leistung poroser Tiegel an der Saugpumpe zu be- 
stimmen, wurde festgestellt, da6 ein und derselbe Tiegel 
bei gleicher Yersuchsanordnung gegenuber Wasser xu 
verschiedenen Zeiten verschiedene Durchlaufsgeschwin- 
digkeiten ergab, die sich nianchmal um den mehrfachen 
Betrag voneinander unterschieden. Die Versuche wur- 
den an der Wasserstrahlpumpe vorgenommen unter 
Einschaltung eines Vakuummeters, um genau den bei 
der Filtration herrschenden Unterdruck vergleichen zu 
konneu. 

Ohne vorliiufig diesen Erscheinungen naher nach- 
zugehen, wurde nach dem Beispiel von Hiittig & Nette 
Tetrac.hlorkohlenstoff zur Bestimmung der Durchlaufs- 
geschwindigkeit verwendet wid gleichfalls gut reprodu- 
zierbare Werte erhalten. 

Fur die 1)urchlaufsgeschwindigkeit von I00 ccm 
Tetrachlorkohlenstoff an der Wasserstrahlpumpe wur- 
den folgende Werte kiei Tiegeln gleicher Pilterboden- 
flache gefunden: 1> 15 Minuten, 40 Sekunden, M 60 bis 
70 Sekunden, HR 15 Sekundeu, A,-Filtertiegel der Staat- 
lichen Porzellanmanufaktur 250 Sekunden, B2-Filter- 
tiegel der Staatlichen Porzellannianufaktur 100 Se- 
kunden. 

Kach der Methode von W e n s e S )  ergaben Tiegel 
gleicher Abmessungen folgende Durchlaufszeiten fur 
100 nim Wassersaule (Zylinder von 35 mm lichtem 
Durchmesser): I) kommt nur fur Unterdruck in Frage, 
M 400 Sekunden, HB 15 Sekunden, PP 3 Sekunden. 

. -  

*) Ztschr. malyt. Chem. 65, 385ff. [1925]. 
3) Ztschr. itngew. Chem. 36, 310ff. 119231. 

Von den Gerllten, die aus Filtermassen hergestellt 
werden, sind besonders folgende zu nennen: 

1. F i l t e r k o n u s s e  (M, HB, PP). 
Sie ersetzen das Filterpapier bei der Filtration niit 

konischen Trichtern und haben sich besonders bewahrt 
beim Filtrieren von Flussigkeiten, die Filtrierpapier zer- 
stdren, z. B. Konigswasser, konzentrierte Schwefelsaure, 
Alkalilaugen hoher Konzentration und organische 
Flussigkeiten, die Cellulose stark angreifen, desgleicheri 
bei der Filtration heiBer, bochsiedender Losungen, da 
der Konus gegen Temperaturschwankungen vSllig un- 
empfindlich ist. 

2. F i l t e r t i e g e l  (U, M, HB, PP). 
Um Verschiedenheit im Ausdehnungskoeffizieute~~ 

(wie die Kombination von Porzellan und poroser Platte 
sie bedingt) zu vermeiden, bestehen die Haldenwanger 
Filtertiegel ganz aus porosem Material, und zwar die 
Wandung aus einer engporigen, die Hodenplatte aus 
hochporoser Masse. Die Tiegel konnen, da die Aus- 
dehnungskoeffizienten der verwendeten kombinierten 
Massen gut iibereinstimmen, direkt iiber dem Geblase 
erhitzt und plotzlich voni Geblasefeuer durch Einsetzen 
in den Exsikkator abgekiihlt werden, ohne Schaden zu 
nehnien. 

3. Q u e c k s i 1 b e r f i 1 t e r r o h r e '). 
Das Filterrohr besteht aus Porzellan rnit ein- 

gesetzter Filterplatte aus Masse PP. Das Porzellanrohr, 
das einen Flansch hat, um es leicht aufhangen zu 
konnen, ist 550 mm lang und wird in zwei Groi3en mit lich- 
tem Durchmesser 20 und 30 mm liergestellt. Praktischer- 
weise wird man beini Filtrieren ein Niveau von 460 mm 
Quecksilber halten. Es gelingt dnnn, mit dem Rohr von 
30 mm lichtem Durchmesser ca. 18% kg Quecksilber 111 

der Stunde zu filtrieren. 
4. F i l t e r k e r z e n  

der verschiedenen Form und Groi3e zur Wasser- 
filtrations). 

5. A l l i h n s c h e  R o h r e  z u r  I n v e r t z u c k e r -  
b e s t i m m u n g @). 

Laboratorium (lei Porzellanrnniiufaktur W. H :I 1 tl e I I  \v n n g B I.. 

') Ztschr. angew. Cheni. 40 [1927]; Chem. Appar.- 11 

5 )  Ztschr. angew. ('hem. 39 [1926]; Chem. Appar.- II  

8 )  Ztschr. angew. Chem. 39 [1926]; C'hem. Appar.- 11 

Spandau. 

Masch.-Wesen 107; Ztschr. techn. Physik 8. 4 [1927]. 

Mash-Wesen 18. 

Masch.-Wesen 19. 

Zur Frage der maschinellen Staubsiebung. 
Von DipLIng. H. ALLEN und Dipl.dng. K. MAYEH, Hamburg. 

111 seineiii Aufsatz ,,Beitrage zur Bestimmung der 
~ornzusaniniensetzung von Stauben urid Mehlen"') ver- 
offentlicht Herr Dr. B a 1 t r u s c h eine Beschreibung 
seiner neuen Siebmaschine, die mit dem Satze beginnt: 
,,Die bisher angewandten technischen Methoden zur Er- 
rriittelung der Siebruckstande eines Mahlgutes haben zu 
r>iner Normung des Siebverfahrens bisher nicht gefiihrt." 

Denn 
fur das heute so wichtige Gebiet der Kohlenstaub- 
(Brennstaub-) Siebung ist eine Normung, und zwar sowohl 
der Siebe als auch des Siebverfahrens, eingefuhrt wor- 
den, die sich durchgesetzt hat. Jahrelange Studien, die 
vom Staubausschui3 des Reichskohlenrates durchgefiihrt 
wurden und deren einzelne Etappen durch eine Reihe 
wertvoller Veroffentlichungen gekennzeichnet sindt), 

1, Nr. 45 des laufenden Jahrganges dieser Zeitschrift. 

1)iese Behauptung ist nur teilweise richtig. 

haben schliefilich ihren Niederschlag gefundeu in deli1 
Normblatt DIN 1171 und dem ,,Merkhlatt fur betrieb- 
Iiche Bestimmung der Kohlenstaubfeinheit durch Hand- 
~iebung"~). 

In dieseni Merkblatt wird a h  ,,Nomi-Siebverfahren" 
die Handsiebung bestimmt, deren Ausfuhrung in seineri 
IGnzelheiten genau festgelegt ist. EY ist wahrscheinlich, 
daf3 sich auch die Zementindustrie diesen Normen in  
groBen Teilen anschlie6en wird. 

Der Begriff des ,,normalen Siebverfahrens" i s t  
folgendermaDen aufzufassen : 

2 )  Berichtsfolgen des Kohlenstaubausschusses des Keichu- 
kohlenrates. 

3) Herausgegeben voni HeichskohIenrat. Ebenso erschien 
ein ,,Merkblatt fiir Kohlenstaubprtifsiebungen besonderer Art 
und Schiedsanalysen durch Handsiebung". 

.- - 




