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Keramische Filtergerdte fiir den Laboratoriumsgebrauch.
Von Dr. B. WEBER, Berlin,

Nach einem Vortrag in der Dechema, Deutsche Gesellschaft fiir Chemisches App-.ratewesen E. V.,
auf der Hauptversammlung 1926 in Kiel.

Filtrieren gehort zu den téglichen Arbeiten des Che-
mikers, Sowohl reine Siebwirkung als auch Adsorption
kann fiir den Filtrationsvorgang in Frage kommen.
Wihrend fiir das Zuriickhalten der dispersen Teilchen
durch Siebwirkung diese grofler sein miissen als die
Kapillarweite des Filtermaterials, kénnen, wenn Ad-
sorption zur Wirkung gelangt, die Teilchen kleiner sein
als die Kapillarweite. Sc¢ wird z. B. nach Spring?)
von Fettstoffen befreiter Kienrufi, der mit Wasser eine
Suspension von grofler Bestidndigkeit bildet, von Papier-
filtern zuriickgehalten. Mischt man den Ruff mit 1%iger
Seifenlgsung, so IAuft er glatt durch das Filter und
schwirzt es nicht einmal. Der Ruffi wird vom Filter
hauptsichlich durch Adhidsion oder Adsorption fest-
gehalten, was daraus hervorgeht, daf} das Filter bei Um-
kehr (Innenseite wnach auflen) trotz Waschens mit
Wasser schwarz Dleibt, wihrend es sogleich rein-
gewaschen wird, wenu man Seifenlgsung filtriert.

Die Papierfilter verschiedenster Porengrdfien und
Hirte ltominen den Bediirfnissen des Analytikers und
priparativ arbeitenden Chemikers weitgehend entgegen;
in vielen Tdllen aber versagen sie, so bei der Filtration
von Fliissigkeiten, die Cellulose stark angreifen, des-
gleichen bei Filtrationen an der Saugpumpe. In der
analytischen Praxis ist in vielen Fillen die reduzierende
Einwirkung des Papiers bei der Verbrennung von Nach-
teil. Das gesonderte Verbrennen des Niederschlages
und des Filters ist dann mnicht zu umgehen. Hinzu
kommt, daBl der mit dem Filter verbranute Rest des
Niederschlages nicht direkt gewogen werden kann. Der
IFebler, der durch Reduktion entstanden ist, mufli durch
geeignete chemische Operationen wieder beseitigt
werden.

Um die Milstinde auszuschalten, wurde in solchen
Fallen der Goochtiegel verwendet. Jeder Analytiker
wird zugeben, dafl das Vorbereiten der Asbestschicht
und das Glithen auf Gewichtskonstanz das Arbeiten mit
dem Goochtiegel nicht sonderlich erfreulich macht.

Das Stireben der Apparate bauenden Firmen ging
daher dahin, fiir Fillerzwecke einen Werkstoff zu ver-
wenden, der diese lidstigen Eigenschaften nicht besaf3.
Glas und keramisches Material erschienen hierfiir ge-
cignet.

Die von der Firma Schott & Gen., Jena, seit einigen
Jahren in verschiedenen Durchlissigkeiten auf den
Markt gebrachten Gerdte mit eingeschmolzener Filter-
piatle aus pulverisiertem und gesintertem Glas ent-
sprechen den an sie gestellten Anforderungen be-
treffend Filterleistung sehr gut, doch sind die Glas-
.geriite nicht ohne Gefahr des Zerspringens hoch zu er-
hitzen und niissen sehr vorsichtig gekiihlt werden. Ein
direktes Erhitzen und ein Erhitzen iiber Rotglut kommt
gar nicht in Frage, da soust die Porositiit der Filterplatte
durch Zuschmelzen der Glasporen verdndert wird.

Die Vorziige der chemischen Resistenz vereinigen
mit denen der thermischen Widerstandsfihigkeit am
besten keramische Massen.

1y Zsigmondy, Kolloidchem. III, 312 [1920].

Man unterscheidet hier gewdhnlich nach der Be-
schaffenheit des Scherbens pordése Massen (Irdengut)
und dichtgebrannte Massen (Sinterzeug), und in diesen
beiden grofien Klassen teilt man gewdhnlich weiter ein
nach der Farbe des keramischen Kdrpers, gefirbt oder
weifl brennend, und kommt so zu vier groflen Haupt-
klassen:

Dicht und geférbt: Steinzeug,
Dicht und weifi: Porzellan,
Porés und gefirbt: Ziegelei- und
Topferei-Erzeugnisse,
Porés und weifl: Steingut.

Das Vorhandensein oder Fehlen einer Glasur ist
fiir die Einordnung der keramischen Massen in be-
stimmte Klassen nicht von Belang.

Diese kurz gekennzeichneten Eigenschaften kann
man erreichen durch entsprechende Auswahl der Roh-
stoffe, Art der Aufbereitung und Formgebung und Art
und Héhe des Brennens. Es haben sich fiir jede Klasse
der keramischen Massen bestimmte Versitze eingebiir-
gert, die in gewissen Grenzen variierbar sind.

Wihrend fiir Gebrauchs- und Luxusgegenstinde
die Auswahl des Materials in der Hauptsache #&sthe-
tischer Art ist, werden an das keramische Material als
Werkstoff fiir chemische Geriite ganz besondere An-
forderungen gestellt, und es ist einigen Apparate bau-
enden Firmen gelungen, durch Ausarbeiten besonderer
Spezialmassen, die schwierig oder gar nicht in der
iiblichen Klasseneinteilung der Keramik unterzubringen
sind, den Wiinschen und Bediirfnissen des Chemikers
gerecht zu werden. Hierher gehdren auch die seit
einigen Jahren geschaffenen, hochgebrannten, chemisch
neutralen Filtermassen D, M, HB und PP,

Diese Filtermassen mufiten, sollten sie ein ge-
eignetes Material fiir den Chemiker darstellen, ganz be-
sondere Eigenschaften haben. Die Porositit der ge-
woéhnlichen pordsen, keramischen Massen, Steingut und
Topierware, reicht in den seltensten Fillen aus. Zum
Aufsaugen der Mutterlauge aus einem Kristallbrei ge-
niigt zwar die Festigkeit, Porengrofie und chemische
Widerstandsfiahigkeit der altbekannten Tonteller. Wenn
aber das keramische Gerdt zum eigentlichen Filtrieren
benutzt werden sollte, mufiten alle diese Eigenschaften
gesteigert werden.

Es kommt bei der Porositit dieser Filtermassen
nicht so sehr auf das Gesamtporenvolumen, nach dem
iiblicherweise die Porosititen keramischer Korper an-
gegeben werden (prozentuale Wasseraufnahmeféhig-
keit), als vielmehr auf die Filterleistung und Poren-
grifie an.

Die chemische Widerstandsfahigkeit
der genannten Filtermassen sowohl gegen starke Siuren
als auch gegen starke Laugen ist bedeutend. Nach fiinf-
tdgiger Behandlung mit konzentrierter Schwefelsiure
betrug der Gewichtsverlust bei Masse D 0%, M 0,1%,
HB 0,37%, PP 0,32%. Nach fiinftagiger Einwirkung von
40%iger Natronlauge verloren Scherben von Masse D
1,3%, M 0,28% HB 0,6%, PP 0,564% ihres Gewichtes. Die
Einwirkung heifler Laugen hoher Konzentration hat eine
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merkliche Angreifbarkeit zur Folge, doch werden die
fiir qualitative Arbeiten praktisch zuldissigen Grenzen
auch hier nicht iiberschritten.

Die mechanische Festigkeit auch der
héchstporésen Masse PP ist in der letzten Zeit durch ein
besonderes Verfahren derart gesteigert worden, daf
auch von grofien Tiegeln der Unterdruck einer Wasser-
strahlpumpe ohne Schaden aushalten wird.

Die Feuerfestigkeit der Filtermassen ist be-
deutend. Ohne da8 ein Zuflieflen oder eine Verengung
der Poren stattfindet, konnen die Filtergerite, die bei
einer Temperatur von 1450° vorgebrannt sind, auf dem
Geblisefeuer stark geglitht werden.

Bei der Priffung der Durchlaufsgeschwin-
digkeit wurden Beobachtungen gemacht, die sich mit
denen von Hiittig & Nette?) bei der Verwendung von
(Glasfiltern decken. Bei den Versuchen, die Filter-
leistung poroser Tiegel an der Saugpumpe zu be-
stimmen, wurde festgestellt, dafl ein und derselbe Tiegel
bei gleicher Versuchsanordnung gegeniiber Wasser zu
verschiedenen Zeiten verschiedene Durchlaufsgeschwin-
digkeiten ergab, die sich manchmal um den mehrfachen
Betrag voneinander unterschieden. Die Versuche wur-
den an der Wasserstrahlpumpe vorgenommen unter
Einschaltung eines Vakuummeters, um genau den bei
der Filtration herrschenden Unterdruck vergleichen zu
kénnen.

Ohne vorldufig diesen Erscheinungen niher nach-
zugehen, wurde nach dem Beispiel von Hiittig & Nette
Tetrachlorkohlenstoff zur Bestimmung der Durchlaufs-
geschwindigkeit verwendet und gleichfalls gut reprodu-
zierbare Werte erhalten.

Fir die Durchlaufsgeschwindigkeit von 100 ccm
Tetrachlorkohlenstoff an der Wasserstrahlpumpe wur-
den folgende Werte hei Tiegeln gleicher Filterboden-
fliche gefunden: D 15 Minuten, 40 Sekunden, M 60 bis
70 Sekunden, HB 15 Sekunden, A;-Filtertiegel der Staat-

lichen Porzellanmanufaktur 250 Sekunden, Bs-Filter-
tiegel der Staatlichen Porzellanmanufaktur 100 Se-
kunden.

Nach der Methode von Wense?) ergaben Tiegel
gleicher Abmessungen folgende Durchlaufszeiten fiir
100 mm Wassersdule (Zylinder von 35 mm lichtem
Durchmesser): D kommt nur fiir Unterdruck in Frage,
M 400 Sekunden, HB 15 Sekunden, PP 3 Sekunden.

%) Zischr. analyt. Chem. 65, 385 ff. [1925].
3) Ztschr. angew. Chem. 36, 310ff. [1923].

Von den Geréten, die aus Filtermassen hergestelli
werden, sind besonders folgende zu nennen:

1. Filterkonusse (M, HB, PP).

Sie ersetzen das Filterpapier bei der Filtration mit
konischen Trichtern und haben sich besonders bewéhrt
beim Filtrieren von Fliissigkeiten, die Filtrierpapier zer-
sioren, z. B. K6nigswasser, konzentrierte Schwefelsiure,
Alkalilaugen hoher Konzentration und organische
Flissigkeiten, die Cellulose stark angreifen, desgleichen
bei der Filtration heifier, hochsiedender Losungen, da
der Konus gegen Temperaturschwankungen véllig un-
empfindlich ist.

2. Filtertiegel (D, M, HB, PP).

Um Verschiedenheit im Awusdehnungskoeffizienten
(wie die Kombination von Porzellan und pordser Platte
sie bedingt) zu vermeiden, bestehen die Haldenwanger
Filtertiegel ganz aus pordsem Material, und zwar die
Wandung aus einer engporigen, die Bodenplatte aus
hochporoser Masse, Die Tiegel koénnen, da die Aus-
dehnungskoeffizienten der verwendeten kombinierten
Massen gut iibereinstimimen, direkt iiber dem Geblise
erhitzt und plétzlich vom Geblidsefeuer durch Einsetzen
in den Exsikkator abgekiihlt werden, ohne Schaden zu
nehmen.

3. Quecksilberfilterrohre?).

Das Filterrohr besteht aus Porzellan mit ein-
gesetzter Filterplatte aus Masse PP. Das Porzellanrohr,
das einen Flansch hat, um es leicht aufhéangen zu
konnen, ist 550 mm lang und wird in zwei Groien mit lich-
tem Durchmesser 20 und 30 mm hergestellt. Praktischer-
weise wird man beim Filtrieren ein Niveau von 460 mm
Quecksilber balten. Es gelingt dann, mit dem Rohr von
30 mm lichtem Durchmesser ca. 18% kg Quecksilber in
der Stunde zu filtrieren.

4, Filterkerzen
der verschiedenen Form und Grofle
filtration®).

5. Allihnsche Rohre zur Invertzucker-
bestimmungs),
Laboratorium der Porzellanmanufaktur W. Haldenwangen.
Spandau.

zur Wasseri-

4) Ztschr. angew. Chem. 40 [1927]; Chem. Appar.- u.
Masch.-Wesen 107; Ztschr. techn. Physik 8, 4 [1927].

5) Ztschr, angew. Chem. 39 [1926]; Chem. Appar.- u.
Masch.-Wesen 18.

8) Ztschr. angew. Chem. 39 [1926]; Chem. Appar.- u
Masch.-Wesen 19.

Zur Frage der maschinellen Staubsiebung.
Von Dipl-Ing. H. ALLEx und Dipl-Ing. K. Maver, Hamburg.

In seinem Awufsatz ,,Beitrdge zur Bestimmung der
Kornzusammensetzung von Stauben und Mehlen“t) ver-
offentlicht Herr Dr. Baltrusch eine Beschreibung
seiner neuen Siebmaschine, die mit dem Satze beginnt:
»Die bisher angewandten technischen Methoden zur Er-
mittelung der Siebriickstinde eines Mahlgutes haben zu
einer Normung des Siebverfahrens bisher nicht gefiihrt.”

Diese Behauptung ist nur teilweise richtig. Denn
fiir das heute so wichtige Gebiet der Kohlenstaub-
{Brennstaub-) Siebung ist eine Normung, und zwar sowohl
der Siebe als auch des Siebverfahrens, eingefiihrt wor-
den, die sich durchgesetzt hat. Jahrelange Studien, die
vom Siaubausschufl des Reichskohlenrates durchgefiihrt
wurden und deren einzelne Etappen durch eine Reihe
wertvoller Veroffentlichungen gekennzeichnet sind?),

" 1) Nr. 45 des laufenden Jahrganges dieser Zeitschrift,
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haben schlieBlich ihren Niederschlag gefunden in dem
Normblatt DIN 1171 und dem ,Merkblatt fiir betrieb-
liche Bestimmung der Kohlenstaubfeinheit durch Hand-
siebung®).

In diesem Merkblatt wird als ,,Norm-Siebverfahren™
die Handsiebung bestimmt, deren Ausfithrung in seinen
Einzelheiten genau festgelegt ist. Es ist wahrscheinlich,
da sich auch die Zementindustrie diesen Normen in
groflen Teilen anschlieflen wird,

Der Begriff des ,normalen
folgendermafien aufzufassen:

Siebverfahrens® ist

?) Berichtsfolgen des Kohlenstaubausschusses des Reichs-
kohlenrates.

3) Herausgegeben vom Reichskohlenrat. Ebenso erschien
ein ,Merkblatt fiir Kohlenstaubpriifsiebungen besonderer Art
und Schiedsanalysen durch Handsiebung*.





